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Punteros

Escuela Politécnica Superior C/Butarque 15
28911 Leganés

Nombre de la variable Direccidon de la variable
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Punteros

1000 1003 p Int a = 64;
int *p = &a;
1001
1002 ® a ¢s una variable que vale 64
® p ¢s una variable que vale la
1003 64 3 direccion de memoria de otra
variable
1004
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Punteros

® Es una variable que senala a otra
variable o funcion

® Declaracion:
tipo® nombre del puntero;
int* p;
® p ¢s un puntero a una variable de tipo
entero.

® p NO es un entero
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Punteros

® & se usa para obtener la direccion de
variables

@ * sc¢ usa para obtener el valor que hay
en una direccion de memoria
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Inicializacion de punteros

nt 1;
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Inicializacion de punteros

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
nt1=>5;
int *p;
p = &i;
cout<<"El valor de p es "<<p <<endl;
cout<<"El valor de p en hexadecimal es "<< hex << p << endI;
cout<<"El valor de la variable a la que apunta p es "<< *p << endlI;

return O;

cn C:VQtSDKVWQtCreator\bin\gtcreator_process_stub.exe =
El valor de p es BB22FF68

El valor de p en hexadecimal es 22ff68
El valor de la variable a la que apunta p es 5
Press <RETURN> to close this window...
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Acceso a variables por punteros

int i; 1000 1003 P
int *p;
1=5;

p=&i;

1001

1002

1003 5=>8 |

1=8; 1004

Ingenieria de £
InfOI‘mética Industrial Sistemas y Automética ?/,J = <




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Acceso a variables por punteros

int i 1000 1003 P linti;

int *p;

int *p;

1001
1=5; 1=5;
.| 1002 .
p=&i; p=&i;
1003 58 ]
i=8; 1004 *p=8,
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Acceso a variables por punteros

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
float f;
float *p;
f=24;
p = &f;
cout<<"El valor del puntero es "<<p << endl;
cout<<"El valor al que apunta inicialmente el puntero es "<< *p << endl;
f=3.8;
cout<<"El valor al que apunta despues el puntero es "<< *p << endl;

return 0;

Ingenieria de
Informatica Industrial Sistemas y Automatica




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Il de Madrid

Acceso a variables por punteros

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
float f;
float *p;
f=24;
p = &f;
cout<<"El valor del puntero es "<<p << endl;
cout<<"El valor al que apunta inicialmente el puntero es "<< *p << endl;
f=3.8;
cout<<"El valor al que apunta despues el puntero es "<< *p << endl;

return 0; ~ C:\QtSDK\QtCreator\bin\gtcreator_process_stub.exe

} valor del puntero es BA22FF68
valor al que apunta inicialmente el puntero es 2.400000
valor al que apunta despuls el puntero es 3.800000
Press <RETURN> to close this window...
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Acceso a variables por punteros

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
charc;
char *p;
p = &c;
*p="5'
cout<<"El valor inicial de ¢ es "<< ¢ << endl;
*p="D}
cout<<" El valor de ¢ después del cambio es "<< ¢ << endl;

return 0;
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Acceso a variables por punteros

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
charc;
char *p;
p = &c;
*p="5'
cout<<"El valor inicial de ¢ es "<< ¢ << endl;
*p="D}
cout<<" El valor de ¢ después del cambio es "<< ¢ << endl;

return 0;

J e+ C:\QtSDK\QtCreator\bin\gtcreator_proc... |8

El valor inicial de c es 5

El valor de ¢ despuls del cambhio es b
Press <RETURN> to close this window...
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Punteros y funciones

® Si se quiere modificar el valor de una
variable dentro de una funcion esta
debia ser global, por lo que se pierde el
control del programa.

® Sc puede usar referencia

® Ahora tenemos la opcion de hacerlo
pasando la direccion de la variable en
lugar del valor o referencia.
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Punteros y funciones

main() void exchange(int nl,int n2)
d d
int x1 =100, x2 = 200; int temp;
cout<< x1 << x2; temp =nl;
exchange(x1, x2); nl =n2;
cout<< x1<< x2; n2 = temp;

Se imprimira:
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Punteros y funciones

main() void exchange(int nl,int n2)
{ {
int x1 = 100, x2 = 200; int temp;
cout<< x1 << x2; temp =nl;
exchange(x1, x2); nl =n2;
cout<< x1<< x2; n2 = temp;
h h
Se imprimira: 100 200 n1=200 x1=100
100 200 n2=100 x2=200

éEs correcto el formato imprimido? S
ngenieria de
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Punteros y funciones

1000 100 X1 cambiar(x1,x2);
1001 200 X2 void cambiar(int n1,int n2)
{
1002 int temp;
1003 | 100=200 |01 temp=n1;
nl=n2;
1004 200= 100 | N2 n2=temp;

1005 100 te m p
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Punteros y funciones

main() void exchange(int *nl,int *n2)
{ d

int x1 =100, x2 =200; int temp;

cout<< x|1<<”” << x2 <<end1; temp — *nl,

exchange(x1, x2); %n] = *n2-

<< x] << << x2;
cout<< x1 X2; *n2 = temp;

Se imprimira:
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Punteros y funciones

main() void exchange(int *nl,int *n2)
{ d

int x1 =100, x2 = 200; int temp;

cout<< x|1<<”” << x2 <<end1; temp — *nl)

exchange(x1, x2); %n] = *n2-

<< x] << << x2;
cout<< x1 X2; *n2 = temp;

Se imprimira: 100 200
200 100
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Punteros y funciones

1000 | 100 = 200 X1 cambiar(&x1,&x2);
1001 200 = 100 X2 void cambiar(int *nl,int *n2)
{
1002 :
Int temp;
1003 1000 N 1 temp=*n1;
*nl=*n2;
1004 1001 n2 *n2=temp;
}
1005 100 tem p
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Punteros y funciones

® Sc crea en la funcion dos punteros

® Estos punteros, aunque no sean de
main, apuntan a las variables de main

® Por tanto, s1 modificamos a lo que
apuntan los punteros, estamos
modificando las variables de main.
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Punteros y funciones

#include <iostream>
using namespace std;
void FijaAOcho(float *pun);

int main(){
float f=3.4;
float *p;
p = &f;
cout<<"El valor inicial de fes "<< f << endl;
cout<<"El valor inicial de p es "<<p << end];
FijaAOcho(p);
cout<<"El valor final de f es "<< f << endl;
cout<<"El valor final de p es "<<p << end]l;
return 0;

void FijaAOcho(float *pun){
*pun = §;
pun = 0;
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Punteros y funciones

#include <iostream>
using namespace std;
void FijaAOcho(float *pun);

int main(){
float f=3.4;
float *p;
p = &f;
cout<<"El valor inicial de fes "<< f << endl;
cout<<"El valor inicial de p es "<<p << end];
FijaAOcho(p);
cout<<"El valor final de f es "<< f << endl;
cout<<"El valor final de p es "<<p << end]l;

return 0;
j cv C:\QtSDKVWQtCreator\bin\qtcreator_pro...
. ‘. % El valor inicial de f es 3.480000
void FijaAOcho(float *pun){ El valor inicial de p es BB22FF68
*pun = §; El valor final de f es 8.68880008
pun = 0; El valor final de p es BB22FF68
} ’ Press <RETURN> to close this window
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Punteros y arrays

® El nombre de un array es un puntero al
primer elemento del array

char data[5],*p;

p=&data[0]; es equivalente a p=data;
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Punteros y arrays

char data[5],*p;

p=&data[0]; es equivalente a p=data;

data[0O]|data[1]|data[2]|data[3]|data[4]

T

data
&data[0]
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Punteros y arrays

char data[5],*p
10051 datal0]|- 1005 | p
1006 | data[1]|- p+l
1007 |data[2]]+ p+2
o0 |datal3] |- p+3
data[4] |- p+4
1009
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Punteros y arrays

int data[3],*p

9% | datal0]|- 1005 | p

1008

1009 |data[1] | p+1

1012

data[2] |- p+2

1013
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Punteros y arrays

int 1,b[20],suma; int 1,b[20],suma,*p;
suma=0; suma=0;
for(1=0;1<20;++1) p=b;

suma=suma-+b[i];  for(1=0;1<20;++1)
suma=suma-+*(p+1);

0JO:
**(p+i)7# *p+i
*b[i] 7= b[0]+i
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Arrays como parametros en funciones

- Tres formas equivalentes
— funcion (int a[10])

— funcion (int a[])
— funcion (int *a)

- S1 un array se pasa como parametro,
siempre se podra modificar dentro de la
funcion
— Se modifica el array, no la copia, luego los

cambios persisten en la funcion que llama
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Punteros y arrays bidimensionales

” »n ” »n

char dias[7][10]={"domingo”,”lunes”,”martes”,”miércoles”,

” »n

”jueves”,”viernes”,”sabado”}

1000 d |o|m |1 |n| g]| o | \O

1010 L |u | n | e | s |["\Of

1020l m | a | r | T | e | s | '\O]

1030 M |1 |e |r|c|lo]| 1l ]le |s]|'\O]
1040 J |u | e | v | e | s |"\0O]

1050| V |1 | e |r |n|e| s ['\0O°

1060 S |a | b |a | d| o |"\O]

®:Qué es dias[0]?
Ingenieria de
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Punteros y arrays bidimensionales

® dias[0] es un puntero al primer caracter
de la primera fila

® cout << dias[0]; domingo
dias[0] | & | o | m n| gl o |'\0’
dias[1 u|n e | s |"\Of
diasi21 | m |a | r |t | e | s |"\O]
ciaszf m|1|e|r|clo|l l]le |[s]|'\0]
dias[4] | J |u|e |V | e ]| s | \O]
dias[s51 | V |1 | e |r | n| e| s |["\0
ciastf s |a|b|la|]d| o|"\O]
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Punteros y arrays bidimensionales

nn mnn

char dias[7][10]= {"dommgo" "lunes","martes","miércoles",

"Jueves","viernes" "sabado"}

char *DIAS[7]={"domingo","lunes","martes","miércoles",
"Jueves","viernes","sabado" } ;

*DIAS[7] es un array de siete punteros a cadenas de
caracteres
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Arrays bidimensionales y funciones

#include <iostream> void asignavalor(int mat[][4],int k, int 1){
using namespace std; int i,j;
void asignavalor(int mat[][4], int k, int 1); for(i=0;i<k;++i)
int main() { for(j=0;j<l;++j)
int mat[3][4],1,j; mat[i] [j]=j+i*];
asignavalor(mat,3,4); }

for(i=0;1<3;++1){
for(j=0;j<4;++)
cout<<mat[1][j];
cout<<"\n";

b

return O;

Ingenieria de
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Arrays bidimensionales y funciones

#include <iostream> void asignavalor(int *mat,int k, int 1){
using namespace std; int 1,];
void asignavalor(int *mat, int k, int 1); for(i=0;i<k;++)
int main() { for(j=0;3<l;++)
int mat[3][4],1.j; *(mat+i*l+j)=)+1*1;
asignavalor(&mat[0][0],3.4); }

for(1=0;1<3;++1){
for(j=0;<4;++j)
cout<<mat[1][j];
cout<<"\n";

b

return O;

Ingenieria de
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Funciones que retornan punteros

® La declaracion:
int * funcion(float a)

® Declara que la funcion tiene como
parametro un float y devuelve un
puntero a un entero

Ingenieria de £
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Funciones que retornan punteros

#include <iostream>
using namespace std;

float *DevuelveDireccion(float vector[5]) ;

int main(){
float v[5] ;
cout<< "La direccion del primer elemento de v es "<< &v[0] << endl;
cout<< "La direccion del primer elemento de v es " DevuelveDireccion(v) << endl;
return 0;

j

float *DevuelveDireccion(float vector[5])

d

float *pun;
pun= &vector| 1]

return (pun);

Ingenieria de
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Funciones que retornan punteros

#include <iostream>
using namespace std;

float *DevuelveDireccion(float vector[5]) ;

int main(){
float v[5] ;
cout<< "La direccion del primer elemento de v es "<< &v[0] << endl;

cout<< "La direccion del segundo elemento de v es " << DevuelveDireccion(v) << endl;
return 0;

j

float *DevuelveDireccion(float vector[5])

d

float *pun; cv C:VQtSDK\QtCreator\bin\qtcreator_process_stub.exe

pun= &vector| 1] La direcciZn del primer elemento de v es BBA22FF5C
La direcci®n del segundo elemento de v es BB22FF60

return (pun); Press <RETURN)> to close this window...
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9. Estructuras
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Estructuras

® Con los arrays se queria relacionar
datos de 1gual tipo que tienen algo en
comun.

— float notas[20]

® Las ecstructuras permiten generalizar
mezclando datos de distintos tipos.

Ingenieria de £
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Estructuras
struct num_complejo typedef struct
{ {
float real; float real;
float imaginario; float imaginario;
% } num_complejo;
num complejo a,b,c; num_complejo a,b,c;
int i,j; inti,);

Ingenieria de A
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Acceso a los campos

~ a (struct num_complejo)

real

Imaginario

variable_estructura.nombre_campo

modulo=sqrt(aereal* aereal +asimaginario* asimaginario)

Ingenieria de £
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Estructuras y punteros

/ (struct num_complejo)

real

Imaginario

puntero_ a_estructura->nombre_campo

modulo=sgrt(a->real* a->real +a->imaginario* a->imaginario)

Ingenieria de £
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#include <iostream>
using namespace std;

typedef struct alumno

{

I
char nombre[15];

float nota;

s

int main(){
alumno a ;
a.nombre[0] = 'M" ;
a.nombre[1]="1";
a.nombre[2] =g
a.nombre[3] = "u";
a.nombre[4] = "¢’
a.nombre[5] = "1"
a.nombre[6] = "\0" ;
anota="7.5;
alumno *punt;
punt=&a;
cout<< "El nombre es "<< punt->nombre <<;
cout<< "y lanotaes " << punt->nota <<endl;
return 0;

Ingenieria de
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#include <iostream>
using namespace std;

typedef struct alumno

{

I
char nombre[15];

float nota;
s
int main(){
alumno a ;
a.nombre[0] = 'M" ;
a.nombre[1]="1"; e C:VQtSDKWQtCreator\bin\qgtcreator_proce... !EE

El nombre es Miguel vy la nota es 7.500000p8
Press <RETURN> to close this window...

anombre[2] =g’

g
a.nombre[3] = "u";
a.nombre[4] = "¢’

1

anombre[5] =1
a.nombre[6] = "\0" ;
anota="7.5;

alumno *punt;

punt=&a;

cout<< "El nombre es "<< punt->nombre ;
cout<< "y lanotaes " << punt->nota <<endl;
return 0;

Ingenieria de
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Estructuras y funciones

® Pucden pasarse y recibirse como
variables “normales”

complejo suma (complejo a, complejo b)
complejo sum;
sum.real=a.real+b.real;
sum.imaginario=a.imaginario+b.1imaginario;
return(sum)

h

Ingenieria de
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®Lstructuras y funciones

® Pucden pasarse y recibirse como
punteros

vold suma (complejo a, complejo b, complejo *sum)

d

sum->real=a.real+b.real;
sum->1maginario=a.imaginario+b.imaginario;

h

Ingenieria de -
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Memoria dinamica

int * funcion (....)

d
int * resultado = new int[5]; // Creacion dinamica
//hacer algo;
return resultado;
§

* C++ almacena las variables locales en una pila (STACK), pero el
operador “new’ reserva memoria de almacenamiento dinamico
(HEAP)

* Cuando se crea un array de forma dindamica, su tamafio se hace en
el tiempo de operacion

* Cuando se crea un array, su tamano debe de ser siempre conocido
en tiempo de compilacion (es decir, no es un valor variable)

Ingenieria de
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Uso de las memorias

* No esta limitada (salvo la memoria disponible del sistema)
* Gestion dindmica de la memoria
» malloc/calloc/realloc/new => free/delete

* OJO. memory leak => memoria no liberada no puede ser
reasignada

* Menos rapida
* Accesible desde cualquier funcion en en cualquier parte del codigo

* Variables de gran tamafio, dinamicas o que se van a utilizar en
varias funciones

Heap

» Almacena variables temporales o locales
* Funcionamiento FILO

* Gestion por el sistema
Stack * Limitada en tamafo
* OJO. stack overflow (desbordamiento del stack) = CRASH!
* Muy réapida
* Cuando una funcion termina, todas sus variables son eliminadas.

Video

* Variables globales
* Variables estaticas

» Las intrucciones

Ingenieria de
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Memoria dinamica

delete pValue; //Puntero
delete [] list; //Array

* Solo se puede utilizar el comando “delete”
con ¢l puntero que apunta a la memoria que
ha sido creada mediante el comando “new”

int main()
int * b = new 1int;
char* ¢ = new char[12];
*h = 5;
delete b;
delete [] c;
Ingenieria de A
Informatica Industrial } Sistemas y Automatica @ S &




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Memoria dinamica

int *p = new int; p—0013FF60
*p =45;
p = new int; p—0013FF64

* Este procedimiento implica un problema de

pérdida de memoria

* La posicion original de memoria en la que se
almacena el valor 45 (es decir, 0013FF60) no es
accesible (debido a que se ha asignado nuevo
espacio de memoria al mismo puntero p en
0013FF64) y la memoria original no puede ser
borrada. e de
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Argumentos de la linea de comandos

® C++ permite acceder desde el
programa a los argumentos que se
especifican en la linea de comandos.

mi_programa fichero dato 1 dato 2

Ingenieria de £
Informatica Industrial Sistemas y Automatica @ S &




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

Argumentos de la linea de comandos

® main(int argc, char *argvl[])
—argc es el namero de comandos
introducidos.

@ Ojo: el nombre del programa cuenta como un
argumento

— *argv[] es un puntero a un array de
punteros a caracter

e Cada puntero hace referencia a una cadena

Ingenieria de £
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Argumentos de la linea de comandos

main (int argc, char *argv[])

{
int 1i;
std: :cout<<" numero de pardmetros es "<< argc<<"\n";
for (1=0;i<argc;++1)

std::cout<<"argumento "<< i << "es "<< argv[i]<<"\n"

./mi programa fichero.txt 5

numero de parametros es 3
argumento 0 es mi programa

argumento 1 es fichero.txt

argumento 2 es 5

Ingenieria de

Informatica Industrial Sistemas y Automatica




Mohamed Abderrahim, Universidad Carlos Ill de Madrid

El Pre-procesador

® Originalmente usado para simplificar
el desarrollo de compiladores

® Actualmente parte del compilador
® Es posible escribir programas con ¢l

® Los comandos empiezan por #
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#include

® #include<filename>
Lee un fichero de texto “suministrado
por el sistema” para utilizarlos en el
fichero fuente

® Son del tipo nombre.h

® Sc¢ ponen definiciones de variables y
prototipos

® #include filename”
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#Hdefine

- Definir variables

#define Pl 3.1415

- Se sustituye el texto por el valor

- Oj0 con las divisiones
#define RAD TO GRAD 180/3.14
#define RAD TO GRAD (180/3.14)
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#Hdefine

#include <iostream>
#define PI1 3.1416

main(int argc, char *argv[])

{
float radio, area;
std::cout<<" Introduzca el radio: ";
std::cin>> radio;
area = PI * radio * radio;
std::cout<<"E] area es "<< area <<"\n";
return 0;

h

Output::

Introduzca el radio: 2
El area es 12.566400
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Hifdef

® S¢ usa para incluir codigo de forma
condicional

#Hifdef SUNOS

[*Seccion de codigo especifica de Sunos®/
#endif

® Depuraciones
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Macros

® El pre-procesador reconoce.
#define SQR(a,b)a™*a+b *b

SQR(a,3)=a*a+3*3
SQR(a+1,3) =a+l *a+tl +3 *3

(2a+ 10 NO a?+2a+ 10)
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Macros

#include <iostream>
#define SUMA(a,b)a+b

main(int argc, char *argv[])

{
inta=2;
std::cout<< SUMA(a,3)<< std::endl;
std::cout<< SUMA(a+1,3) <<"\n";
return O;

h
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Organizacion del codigo

® Prototipos de las funciones:

<ficheros>.h / <ficheros>.hpp

® Implementacion de las funciones:

<ficheros>.c / <ficheros>.cpp

® Funcion main :
<fichero principal>.c/<fichero principal>.cpp
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Organizacion del codigo

functions.h principal.cpp
#include <iostream>
int suma(int a, int b); #include “functions.h”
functions.cpp‘ int main()
#include “functions.h” { int 1=2, J=5;
int suma(int a, int b) int s = suma(1,);
{ std::cout <<*“la suma es ”’
return a+b; <<§ <<std::endl ;
)
)
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